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Annotatsiya. Magolada galamchalarni mexanizatsiyalashgan usulda ekish uchun
mo ‘ljallangan parabolik U-shaklli ishchi organga ega kombinatsiyalangan ekish
apparatining konstruksiyasi va nazariy asoslari keltirilgan. Taklif etilgan ishchi organ
tuproqda tor va bargaror kanal hosil gilish, galamchani belgilangan chuqurlikda
vertikal holatda joylashtirish hamda tuprogning kanalga gisman gqayta tushishi
hisobiga uning dastlabki barqarorligini ta’minlashga xizmat giladi. Ishchi organ
sirtining geometrik modeli parabolik tenglama asosida ishlab chigildi, kanal
parametrlari va mahalliy egrilik radiusini aniglash ifodalari olindi. Tuprogning
kanalga gayta tushish sharti tuprogning ichki ishgalanish burchagi va ishchi organ
sirti qiyaligi o ‘rtasidagi bog ‘lanish orqali nazariy jihatdan asoslandi. Eksperimental
tadgiqotlarda parabola koeffitsientining kanal geometriyasi va galamchaning vertikal
joylashish sifatiga ta’siri baholandi. Natijalar parabolik U-shaklli ishchi organ
an’anaviy okuchniklarga nisbatan kanal bargarorligini oshirishi, qalamcha og ‘ish
burchagini kamaytirishi va ekish sifatini yaxshilashini ko ‘rsatdi.

Kalit so zlar. galamcha ekish, kombinatsiyalangan ekish apparati, parabolik ishchi
organ, U-shaklli otval, tuprogning gayta tushishi, ekish kanali, galamcha vertikalligi,
tuprog—ishchi organ o zaro ta’siri, kanal bargarorligi, okuchnik, mexanizatsiyalash,
bog ‘dorchilik.

AHHOmal(u}l. B cmamuwe npe()cmaejzeHbl KOHCMPYKYUA U meopemudecKue OCHO8bl
KOM6uHup08aHH020 annapama ons MexaHus’upoeaHHoii nocaoxu UEPEHKOE,
ocHawénnozeo napabonuveckum U-obpasuvim pabouum opeanom. Ilpednoscennulil
pabouuti opean npeoHazHaven Oisi GOpMUPOBAHUsL 8 NOUBE Y3K020 U YCMOUYUBO2O
NnoCcaooyHo20 Karaaa, pasmeueHus 4epeHKa Ha 300AHHOU ZJZy6UHe 68 6epmuKailbHoOM
NOJIOJCEeHUU, A maKaice obecnevenus e2o I’lepeOHCl'lClJZbHOlZ ycmoﬁuueocmu 3a cuém
YacmuvyHo2co 06pamH020 OCbINAHUA NO4Y6bl 6 KAHA. Feomempuuecxa}z MOOeb pa60qed
noeepxHocmu pa3pa60mana HA OCHoO6€ napa60ﬂuuec;<020 YpAaeHeHUA, NnoJ)y4YeHbl
3asucumocmu  OJis onpedeﬂenuﬂ napavempos KaHala U JOKAIbHO2cO paduyca
KPpUBU3HbL. Teopemuuecxu 000CHO6AHO yciosue 06pCII7’ZH020 OCblNAaHUs no4esl 6 KAHA
uepes 63dUMOoCe643b Meofcay Yeaom 6HYmMpEeHHe2cO0 MPpEeHUsA nodevl U Y2l10OM HAKIOHA
noeepxHocmu pa6oqe20 opeaHa. B xo00e IKCNepumeHmailbHblX uccneo08anull OUEHEHO
eIUsAHUe KOd(puyuenma napabonvlt Ha 2eomempuyecKkue napamempvl Kauaia u
Kayecmeo 6€epmuKajlbHocO pasmeueHus 4YepeHKos. HO]Zy’ieHHble pe3yiobmanibl
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noxkaszanu, ymo napaboauveckuu U-o6pa3Hvliii pabouuti opean NO CPAGHEHUI0 C
mpa()uquHHbZMu OKYYHUKamMu obecneuusaem boee 6bICOK)'I0 yCMOﬁHuGOCMb KaHaia,
ymeHbuiaen y2ojl OMKIOHEHUA YEPEHKA U noeblillaem Kavecmeo NOCAOKU.

Knroueewie cnosa: nocaoxa UEPEHKOS, KOM5uHup06aHHblI:i Nnocaooy4Hblll annapam,
napaboauueckuil pabouutl opear, U-06pa3zHuviti omean, oopamHoe oCblnanue noysul,
nocaooyHblll Kanail, 6eEpMUKAIIbHOCNb YEePEHKA, 83aumooelicmeue no4esl upa6oqeeo
opeana, yCH’lOZZHZl@OCI’I’lb KaHnaida, OKYYHUK, MEXAHU3AYUAL, Cca00800Cmeo.

Abstract. This paper presents the design and theoretical foundations of a combined
planting apparatus equipped with a parabolic U-shaped working body for the
mechanized planting of cuttings. The proposed working body is intended to form a
narrow and stable furrow in the soil, place the cutting vertically at a predetermined
depth, and ensure its initial stability through the partial backfilling of soil into the
furrow. A geometric model of the working surface was developed based on a parabolic
equation, and expressions for determining furrow parameters and the local radius of
curvature were obtained. The condition for soil backfilling into the furrow was
theoretically substantiated through the relationship between the soil internal friction
angle and the slope of the working surface. Experimental studies were conducted to
evaluate the influence of the parabola coefficient on furrow geometry and the quality
of vertical cutting placement. The results demonstrated that the proposed parabolic U-
shaped working body provides higher furrow stability, reduces the cutting inclination
angle, and improves planting quality compared with conventional ridger-type openers.

Keywords: cutting planting, combined planting apparatus, parabolic working body,
U-shaped mouldboard, soil backfilling, planting furrow, cutting verticality, soil-tool
interaction, furrow stability, ridger opener, mechanization, horticulture.

KIRISH

Qalamcha orqali ko‘paytirish bog‘dorchilik, o‘rmonchilik va ko‘chatchilik
sohalarida  o‘simliklarni  vegetativ usulda ko‘paytirishning eng samarali
texnologiyalaridan biri hisoblanadi. Bu usul navning genetik xususiyatlarini saglab
qolish, yuqori sifatli ekish materialini qisqa vaqt ichida ko‘paytirish hamda
mahsuldorlikni oshirish imkonini beradi [1,2]. Qalamchalarning yashovchanligi va
keyingi rivojlanishi ko‘p jihatdan ularning tuproqqa joylashtirilish sifatiga, xususan
ekish chuqurligi, vertikal holati va tuproq bilan kontakt darajasiga bog‘liq [3].

Qalamcha ekish ishlari amaliyotda asosan qo‘l mehnati yoki soddalashtirilgan
mexanik qurilmalar yordamida bajariladi. Bu holat mehnat sarfining yuqoriligi, ish
unumdorligining pastligi hamda galamchalarning bir xil chuqurlik va vertikallikda
joylashmasligiga sabab bo‘ladi [4]. Shu munosabat bilan qalamcha ekish jarayonlarini
mexanizatsiyalashtirish va ekish sifatini oshirishga garatilgan yangi texnik yechimlarni
ishlab chigish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etmoqda.

Mavjud ekish mashinalarida keng qo‘llaniladigan ponasimon, chizelsimon va
an’anaviy okuchnikli ishchi organlar asosan urug‘ ekish yoki ko‘chat o‘tqazish uchun
mo‘ljallangan bo‘lib, qalamchalarni ekish jarayonining o‘ziga xos xususiyatlarini
to‘lig hisobga olmaydi [5,6]. Bunday ishchi organlar ta’sirida tuproq massasi katta
tezlik bilan ikki tomonga surilib ketadi, kanal devorlari begaror shakllanadi va
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tuprogning bir gismi ortigcha sochilib ketadi. Natijada ekish kanali geometriyasi
buziladi, galamchaning og‘ishi ehtimoli ortadi va ekish sifati pasayadi [7].

Tuprog—ishchi organ ozaro ta’siri sohasida olib borilgan tadqiqotlar ishchi organ
geometriyasi tuprogning deformatsiyalanishi, harakat traektoriyasi va energiya sarfiga
hal giluvchi ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatgan [8,9]. Aynigsa, ishchi sirtning egriligi tuproq
oqimini boshgarish, tuprogning buzilish darajasini kamaytirish va kanal shaklini
bargaror saglashda muhim ahamiyatga ega [10,11]. Zamonaviy DEM-modellashtirish
natijalari ham tuprog harakatining ishchi organ sirti shakli bilan chambarchas
bog‘ligligini tasdiqlamoqda [12].

Qalamcha ekish texnologiyasida muhim talablardan biri galamcha tushirilgandan
keyin uning vertikal holatini saglab qolish hisoblanadi. Bu jarayonda kanal
devorlaridan ma’lum miqdorda tuprogning kanal ichiga gayta to‘kilishi muhim rol
o‘ynaydi. Qayta to‘kilgan tuproq qalamchani zichlash g‘ildiraklari yetib kelgunga
gadar vaqgtincha ushlab turishi va uning og‘ib ketishini cheklashi lozim. Ammo mavjud
adabiyotlarda ishchi organ shaklining tuprogning qayta to‘kilishi va qalamcha
barqarorligiga ta’siri yetarlicha o‘rganilmagan [10-12].

Shu munosabat bilan mazkur tadgiqotda galamcha ekish uchun U-shaklli parabolik
sirtga ega ishchi organ taklif etildi. Parabolik sirt tuprog harakatini tartiblash, tor va
bargaror kanal hosil gilish hamda kanal devorlaridan tuprogning boshqariluvchi tarzda
qayta to‘kilishini ta’minlash imkonini beradi. Natijada qalamchaning vertikal holatda
joylashishi va ekish sifati yaxshilanishi kutilmoqda.

Tadgiqotning maqgsadi U-shaklli parabolik ishchi organning geometrik
parametrlarini nazariy asoslash, tuprog harakatining gonuniyatlarini tahlil qilish,
tuprogning kanalga qayta to‘kilishi shartlarini aniglash hamda qalamchaning vertikal
barqarorligini ta’minlovchi parametrlarni baholashdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Kombinatsiyalangan galamcha ekish apparati konstruksiyasi. Taklif
etilgan kombinatsiyalangan qalamcha ekish apparati galamchalarni belgilangan
chuqurlikda va vertikal holatda ekish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, traktorga osma yoki
yarim osma tarzda agregatlanadi. Apparatning konstruksiyasi bir texnologik o‘tishda
kanal ochish, galamchani joylashtirish va tuprogni gayta zichlash operatsiyalarini
bajarish imkonini beradi.

Apparatning umumiy konstruksiyasi 1-rasmda Kkeltirilgan. Uning asosiy ishchi
qismlari rama, chuqurlikni boshqgaruvchi g‘ildirak, qalamcha bunkeri, me’yorlagich
mexanizm, galamcha tushirish quvuri, parabolik U-shaklli ishchi organ, lemex va
qoplash-zichlash g‘ildiraklaridan tashkil topgan.

Ish jarayoni quyidagi ketma-ketlikda amalga oshadi. Lemex (9) tuproq gatlamini
kesib, parabolik U-shaklli ishchi organ (8) yordamida tor va bargaror ekish kanali hosil
qiladi. Qalamchalar bunkerdan (3) me’yorlagich (4) orqali belgilangan intervallarda
olinib, tushirish quvuri (5) bo‘ylab ochilgan kanal markaziga vertikal holatda
yetkaziladi. Kanal devorlaridan ma’lum miqdorda tuprogning qayta to‘kilishi
natijasida qalamcha dastlabki holatda ushlab turiladi. Keyinchalik zichlash g‘ildiragi
(6) ta’sirida tuproq qalamcha atrofida zichlanib, uning barqaror joylashishi
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ta’minlanadi. Zichlash darajasi sozlash mexanizmi (7) orgali boshgariladi, ishchi
organning harakat chuqurligi esa g‘ildirak (2) yordamida barqaror saqlanadi.

Taklif etilgan konstruksiyaning asosiy afzalligi shundan iboratki, parabolik U-
shaklli ishchi organ tuprogni ikki tomonga boshgarilgan tarzda surib, tor va geometrik
jihatdan bargaror kanal hosil giladi. Bu esa galamchaning vertikal joylashishiga,
tuprogning qisman qayta to‘kilishiga va keyingi zichlash jarayonining sifatli amalga
oshishiga xizmat giladi.

1-rasm. Kombinatsiyalangan galamcha ekish apparatining umumiy sxemasi: 1 —
rama; 2 — chuqurlikni boshqaruvchi g‘ildirak; 3 — galamcha bunkeri; 4 —
me’yorlagich; 5 — galamcha tushirish quvuri; 6 — zichlash g‘ildiragi; 7 — zichlash
g‘ildiragini sozlash mexanizmi; 8 — parabolik U-shaklli ishchi organ; 9 — lemex.

3. Parabolik ishchi organning geometrik modeli. Kombinatsiyalangan
galamcha ekish apparatining asosiy ishchi organi sifatida U-shaklli parabolik sirtga ega
okuchnik qo‘llanilgan. Ushbu ishchi organning geometrik parametrlari kanal shakli,
tuproq harakati, tuprogning kanalga qayta to‘kilishi va galamchaning vertikal
barqarorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli ishchi organning geometrik
modeli matematik jihatdan asoslandi.

3.1. Parabolik sirt tenglamasi. Ishchi organning ko‘ndalang kesimi parabola
ko‘rinishida gabul qilindi. Koordinatalar tizimida OX o°‘qi gorizontal yo‘nalish
bo‘ylab, OZ o°qi esa vertikal yo‘nalish bo‘ylab yo‘naltirilgan deb garaldi. Bu holda
parabolik sirt tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

7 = aX?, (1)
bu yerda a — parabola koeffitsienti, m—1; X — gorizontal koordinata, m; Z — sirt
balandligi, m.

Parabola koeffitsienti aaa qancha katta bo‘lsa, ishchi organ sirti shuncha tik shaklga
ega bo‘ladi va tuprogning yon tomonlarga surilishi kamayadi. Aksincha, a qiymati
kichiklashganda parabola yotiglashib, kanal kengligi ortadi.

3.2. Kanal kengligini aniglash. Kanalning hisobiy chuqurligi H bo‘lganda,
parabola tenglamasidan kanalning maksimal yarim kengligi aniglanadi:

H = aXr%lax (2)
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Bundan:
H
Xmax = \/; (3)
klib chigadi.
Kanalning to‘liq kengligi esa:
B = ZXmax (4)

ifoda orgali aniglanadi.

Ushbu tenglamalardan ko‘rinib turibdiki, kanal kengligi parabola koeffitsientiga
teskari proporsional. Demak, kanal kengligini kamaytirish uchun parabolik sirtning
egriligi oshirilishi lozim.,

3.3. Parabolik sirtning mahalliy qiyaligi.  Parabolik sirtning istalgan

nuqtasidagi giyalik birinchi tartibli hosila orgali aniglanadi:
dz

d_X = 2aX . (5)
Shunga muvofiq sirtning mahalliy giyalik burchagi:
tana = 2aX (6)
bo‘ladi.
Kanal chetlarida (X=Xmax) giyalik maksimal giymatga erishadi:
tan dpmay = 20X max- (7)

Mazkur parametr keyingi boblarda tuprogning kanalga qayta to‘kilishi shartini
baholashda qo‘llaniladi.

3.4. Parabolik sirtning egrilik radiusi. Tuproq zarrachalarining ishchi organ
bo‘ylab harakati ko‘p jihatdan sirtning mahalliy egriligiga bog‘liq. Parabolik sirtning
har bir nugtasidagi egrilik radiusi quyidagi tenglama orgali aniglanadi:

3
_ [1+(ax)? |z
R(X) = — (8)
bu yerda R(X) — mahalliy egrilik radiusi, m; a — parabola koeffitsienti; X —
ko‘rib chigilayotgan nuqtaning koordinatasi.
Parabolaning markaziy gismida (X=0) egrilik radiusi minimal gqiymatga ega bo‘ladi:

Rpin = i . 9)
Egrilik radiusining ortishi tuprog harakat traektoriyasini yumshatadi va tuproq
ogimining bargaror shakllanishiga yordam beradi.

3.5. Geometrik parametrlarning fizik ahamiyati. Parabolik ishchi organning
asosly geometrik parametrlari — a, H, X, va R(X) hisoblanadi. Ularning o‘zaro
bog‘ligligi ishchi organning texnologik xususiyatlarini belgilaydi:

« aortishi kanal kengligini kamaytiradi;
o Xnax Kanal geometriyasini belgilaydi;
o R(X) tuproq harakatining silligligini ta’minlaydi;
« «a qiyalik burchagi tuprogning kanalga qayta to‘kilishiga ta’sir ko‘rsatadi.
Shunday qilib, parabolik ishchi organning geometrik modeli kanal shaklini, tuproq
harakatini va keyingi nazariy tahlillarda qo‘llaniladigan asosiy parametrlarni aniglash
imkonini beradi. Bu model keyingi bo‘limlarda tuprogqning kanalga qayta to‘kilishi
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hamda qalamchaning vertikal barqarorligini baholash uchun nazariy asos bo‘lib xizmat
giladi.

4. Tuprogning kanalga qayta to‘kilishi nazariyasi. Qalamcha ekish
texnologiyasida muhim agrotexnik talablardan biri galamchaning kanalga
tushirilgandan keyin vertikal holatini saglab golish hisoblanadi. Bunda zichlash
g‘ildiraklari yetib kelgunga qadar kanal devorlaridan ma’lum miqdorda tuprogning
qayta to‘kilishi muhim ahamiyatga ega. Qayta to‘kilgan tuproq qalamcha atrofida
vaqtinchalik tayanch muhit hosil qilib, uning og‘ib ketish ehtimolini kamaytiradi.

Parabolik ishchi organ tuprogni ikki tomonga surib chigaradi va kanal devorlari
ma’lum qiyalik ostida shakllanadi. Kanal devorining mahalliy qiyaligi parabolik
sirtning birinchi hosilasi orgali aniglanadi:

tan a = Z—)Z( = 2aX , (10)
bu yerda a — parabola koeffitsienti, m™; X — gorizontal koordinata, m.
Ushbu tenglamaga ko‘ra kanal markazidan uzoqlashgan sari devor qiyaligi oshib
boradi.

4.1. Tuprogning gayta to‘kilishi sharti. Kanal devorida joylashgan tuproq
elementiga og‘irlik kuchi G=mg, normal reaksiya N va ishqalanish kuchi F; ta’sir
giladi.

Tuprogning siljishga garshi garshiligi:
Fr = N tan ¢, (11)
bu yerda ¢ — tuprogning ichki ishgalanish burchagi.

Qiyalik bo‘ylab harakatga keltiruvchi og‘irlik kuchi proeksiyasi:

Gi=mgsina. (12)

Normal bosim:

N=mgcosa. (13)

Tuprogning kanal ichiga siljishi uchun harakatlantiruvchi kuch ishgalanish kuchidan
katta bo‘lishi lozim:

mgsina > mg cos a. (14)
Soddalashtirishdan keyin:
tana > tang (15)
yoki
a> @ (16)

shart kelib chigadi.
Bu shart tuproq qayta to‘kilishi nazariyasining asosiy tenglamasi hisoblanadi.

1.80
1.35

0.90

2aX va tan@ qiymatlari

0.45

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
X, m
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2-rasm. Parabolik ishchi organ sirti bo‘ylab tuproqning kanalga qayta tushish
shartining grafik talqini.
a=8, 12 va 16 m! giymatlarda 2aX funksiyalari hamda tuprogning ichki
ishgalanish burchagiga mos tan¢ = 0.577  chizig‘i keltirilgan. Chiziglarning
kesishish nuqtalari kritik koordinatalarni tashkil qgilib, ular mos ravishda X.=0.036,
0.024 va 0.018 m ga teng. Parabola koeffitsienti ortishi bilan tuprogning kanalga gayta
tushishi ertarog boshlanishi kuzatiladi.
4.2. Parabolik ishchi organ uchun qayta to‘kilish sharti. (10) va (16)
tenglamalarni birlashtirsak:
2aX > tang a7)
hosil bo‘ladi.
Ushbu tenglama parabolik ishchi organ parametrlari bilan tuprogning gayta
to‘kilishi o‘rtasidagi bog‘lanishni ifodalaydi.
Tenglama (17) dan qayta to‘kilish boshlanadigan Kkritik koordinata aniglanadi:

Xy =2, (18)
bu yerda X, — kanal devorida tuprogning siljishi boshlanadi gan kritik nugta.
Agar
X > X, (19)

bo‘lsa, tuproq massasi kanal ichiga qayta tushadi.

4.3. Qayta to‘kilgan tuproq hajmini baholash. Kanal hosil gilish jarayonida
chigarilgan umumiy tuprog hajmi X.,.bo‘lsin. Uning ma’lum qismi kanalga qayta
tushadi:

Ve =nVen, (20)
bu yerda V. — kanalga gayta tushgan tuproq hajmi; V., — kanaldan chigarilgan
umumiy tuproq hajmi; n — qayta to‘kilish koeffitsienti (0< n <1)).

Qayta to‘kilgan tuproq qalamchani vertikal holatda ushlab turishi uchun uning hajmi
minimal talab qilinuvchi hajmdan kichik bo‘lmasligi kerak:

Vi 2 Vhin (21)
yoki
NVen 2 Viin, (22)
bu yerda V,,;,, — qalamcha atrofida hosil bo‘lishi lozim bo‘lgan minimal tayanch
tuproq hajmi.
4.4. Nazariy tahlil. Tenglama (17) dan ko‘rinib turibdiki, tuprogning kanalga
qayta to‘kilishi asosan ikki omilga bog‘liq:

« parabola koeffitsienti a;

« tuprogning ichki ishgalanish burchagi ¢.

a giymati ortishi bilan kanal devorlari tiklashadi va 2aX giymati ortadi. Natijada
tuprogning kanalga gayta tushishi osonlashadi. Aksincha, a giymati kichik bo‘lganda
kanal devorlari yotiq bo‘lib qoladi va tuprogning gayta to‘kilishi kamayadi.

Shunday qilib, parabolik ishchi organning geometrik parametrlarini tanlashda

2aXy 0, > tang (23)
sharti ta’minlanishi lozim. Ushbu shart bajarilganda kanal devorlaridan tuprogning
boshgariladigan miqdorda qayta to‘kilishi ta’minlanadi va qalamcha zichlash
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g‘ildiragigacha bo‘lgan masofada vertikal holatini saqlab qoladi. Bu tenglama mazkur
tadgiqotning asosiy nazariy natijalaridan biri hisoblanadi.

5. Eksperimental tadqiqotlar. Parabolik U-shaklli ishchi organning texnologik
va agrotexnik ko‘rsatkichlarga ta’sirini baholash maqsadida ko‘p omilli eksperimental
tadqgiqotlar o‘tkazildi. Tadqiqotlarda ishchi organning geometrik parametrlari hamda
ish rejimi ko‘rsatkichlarining ekish sifatiga ta’siri o‘rganildi.

Eksperimentlarda mustaqgil omillar sifatida agregat harakat tezligi V, ish chuqurligi
h va parabola koeffitsienti aaa gabul gilindi. Ushbu omillar kanal geometriyasi hamda
galamchaning joylashish sifatiga bevosita ta’sir ko rsatadi.

5.1. Parabola koeffitsientining kanal parametrlari va galamcha vertikalligiga
ta’siri. Tajribalarda harakat tezligi V=1.2 m/s va ish chuqurligi h=0.20 m o‘zgarmas
saglanib, parabola koeffitsienti aaa o‘zgartirildi. Kanal kengligi, qalamcha og‘ish
burchagi va vertikallik koeffitsienti aniglandi.

Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, parabola koeffitsientining ortishi bilan kanal
kengligi kamayib bordi. Bu holat nazariy jihatdan olingan Xmax=Ha tenglamaga mos

keladi.
1-jadval.
Parabola koeffitsientining ekish sifatiga ta’siri
1 8 118 200 9.8 0.985
2 10 104 200 1.2 0.992
3 12 92 200 4.8 0.996
4 14 84 200 3.9 0.998
5 16 78 200 5.7 0.995

a=8+10 m™! giymatlarda kanal kengligi nisbatan katta bo‘lib, kanal devorlaridan
tuprogning gayta to‘kilishi yetarli darajada kuzatilmadi. Natijada galamchalarning
vertikal holatdan og‘ishi 7-10° atrofida bo‘ldi.

Parabola koeffitsienti a=12+14 m™! bo‘lganda kanal devorlari giyaligi oshdi va
tuprogning kanalga boshqarilgan gayta to‘kilishi ta’minlandi. Bu holatda galamcha
og‘ish burchagi minimal giymatgacha kamayib, vertikallik koeffitsienti eng yugori
giymatga yetdi. a=16 m™' da esa kanal haddan tashgari tor shakllandi va tuproq
ogimining bargarorligi pasayishi hisobiga galamcha og‘ish burchagi biroz ortdi.

Tajriba natijalariga ko‘ra, parabolik ishchi organ uchun ratsional gqiymat
a=12+14 m™' oralig‘ida joylashadi. Ushbu diapazonda kanal geometriyasi bargaror
shakllanadi, tuprogning gayta to‘kilishi ta’minlanadi va galamchaning vertikal
joylashish sifati yugori bo‘ladi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Parabolik U-shaklli ishchi organning ishlash samaradorligi an’anaviy ganotli
okuchnik bilan taggoslandi. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, oddiy okuchnikda
ochilgan kanal kengroq va devorlari begaror bo‘lgani sababli tuprogning gayta tushishi
nazoratsiz kechadi. Bu esa galamchaning og‘ishiga va kanal shaklining buzilishiga olib
keladi.
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Parabolik U-shaklli ishchi organda esa tuprog zarrachalari sirt bo‘ylab tartibli
harakatlanib, tor va bargaror kanal hosil giladi. Kanal devorlarining parabolik shakli
tuprogning ma’lum gismini kanalga gayta tushishini ta’minlaydi va galamchaning
zichlash g‘ildiragigacha vertikal holatini saglab turishga yordam beradi.

2-jadval.
Ishchi organlar ko‘rsatkichlarining taqqoslanishi
Ko‘rsatkich Oddiy okuchnik  Parabolik U-shaklli ishchi organ
Kanal bargarorligi O‘rtacha Yuqori
Tuprogning gayta tushishi Notekis Boshgarilgan
Qalamcha og‘ish burchagi, ° 8-12 3-5
Vertikallik koeffitsienti Kv 0.985-0.990 0.996-0.998
Tortish garshiligi, kN 1.18 1.05

Olingan natijalar parabolik U-shaklli ishchi organ qo‘llanilganda kanal
geometriyasi bargaror shakllanishini, qalamchaning vertikal joylashish sifati
yaxshilanishini va tortish garshiligi 10—12 % gacha kamayishini ko‘rsatdi. Bu esa taklif
etilgan konstruksiyaning galamcha ekish jarayoni uchun texnologik jihatdan magbul
ekanligini tasdiglaydi.

XULOSALAR

1. Qalamcha ekish jarayoni uchun parabolik U-shaklli ishchi organ konstruksiyasi
ishlab chiqildi. Taklif etilgan konstruksiya bir o‘tishda kanal ochish, galamchani
tushirish va tuprogni qoplash operatsiyalarini bajarish imkonini beradi.

2. Ishchi organning ko‘ndalang kesimi parabolik qonuniyat asosida Z=aX?
tenglama bilan ifodalandi hamda kanal geometriyasi, yarim kengligi va sirt egrilik
radiusi o‘rtasidagi analitik bog‘lanishlar aniglandi.

3. Nazariy tahlil natijalariga ko‘ra, kanal devorining mahalliy qiyalik burchagi
tuprogning ichki ishqalanish burchagidan katta bo‘lganda 2aX > tang kanaldan
chiqarilgan tuprogning ma’lum qismi kanalga qayta tushishi ta’minlanishi aniglandi.

4. Kanalga gayta tushgan tuproq galamcha atrofida dastlabki tayanch muhit hosil
qilib, uning zichlash g‘ildiragigacha bo‘lgan masofada vertikal holatini saglashga
xizmat qilishi nazariy jihatdan asoslandi.

5. Eksperimental tadgiqotlar natijalari parabola koeffitsientining a=12+14 m™!
diapazonida kanal geometriyasi barqaror shakllanishi, qalamcha og‘ish burchagining
3-5° gacha kamayishi va vertikallik koeffitsientining Kv=0.996+0.998 giymatlarga
yetishi ta’minlanishini ko‘rsatdi.

6. Oddiy okuchnik bilan tagqoslaganda parabolik U-shaklli ishchi organ kanal
bargarorligini oshirishi, tuprogning gayta tushish jarayonini yaxshilashi, galamchaning
vertikal joylashish sifatini oshirishi va tortish garshiligini 10-12 % ga kamaytirishi
aniglandi.

Umuman olganda, taklif etilgan parabolik U-shaklli ishchi organ galamchalarni
belgilangan chuqurlikda va vertikal holatda ekish sifatini oshirishga xizmat giladi
hamda galamcha ekish jarayonini mexanizatsiyalash uchun samarali konstruktiv
yechim hisoblanadi.
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